Intelligent Testing

Zylinderkopf-Prufstand

Simulation der thermo-
mechanischen Ermudung
von Zylinderkopfen
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Die zeit- und kostengtuinstige Alternative zum Motorprifstand

Aufgabe

Mit dem Zylinderkopfpriifstand ist es madglich, Zyklen von thermi-
schen Beanspruchungen an Zylinderképfen im Labor zeitgerafft
nachzubilden und damit den Nachweis der Betriebsfestigkeit
gegen thermo-mechanische Ermidung zu erbringen.

Prifstand

Die IABG betreibt zwei Zylinderkopfprifstande, mit denen die ther-
mischen Wechsellasten im Brennraumdach simuliert werden kon-
nen. Herzstick beider Anlagen sind Brennereinheiten, die mit einem
Propan-Sauerstoff-Gemisch betrieben werden. Auf jeweils sechs
separat justierbaren Brennern werden Zylinderkopfe verschiedener
Dimensionen im Dauerbetrieb mit sehr hoher Leistung gepriift.

Der einzelne Prifling wird auf einem Kurbelgehauseersatz mon-
tiert, der mittels rechnergestiitzter Verfahren so ausgelegt und
stromungstechnisch optimiert wird, dass sich in den Kihlkanalen
des Zylinderkopfes identische Strémungsverhaltnisse wie im be-
feuerten Motor einstellen.

Die Pruflinge konnen in kirzester Zeit auf Betriebstemperatur
aufgeheizt und mit temperierten Glykol-Wassergemischen in frei
definierbaren und wahlbaren Zyklen abgekihlt werden. Als Kihl-
wasser stehen zwei getrennte Kreisldufe mit verschiedenen
Vorlauftemperaturen zur Verfiigung, so dass die Abkihlkurven an
die gewlinschten Verhaltnisse angepasst werden kdnnen. Alle An-
lagenbestandteile sind auf einen automatisierten Dauerbetrieb
ausgerichtet.

Der offene Aufbau ermaglicht Inspektionen wahrend des Dauer-
laufs mit Versuchsunterbrechungen im Minutenbereich. Zur Riss-
erkennung und Dokumentation ist zusatzlich ein digitales
Kamerasystem im Einsatz. An den Versuchsraum sind eine Leit-
warte sowie ein getrennter Montagebereich und ein Lagerraum

angeschlossen.

Die IABG betreibt diese Prifstande einschlieflich der rechneri-
schen Auslegung und stromungstechnischen Optimierung der
Adaptionsteile fiir Kunden aus den Bereichen Automotive, Energie-
technik und Schiffsbau.

Vorteile

Die Zylinderkopfe kdnnen bereits in einem sehr frihen Entwick-
lungsstadium getestet werden - ohne dass ein kompletter Motor
zur Verfliigung stehen muss.

Sowohl Versuchszeiten als auch Kosten liegen deutlich niedriger
als die Kosten fiir Versuche an Motordauerlaufprifstanden.

Anrisse konnen mittels eines automatisierten Kamerasystems
wahrend der Prifung erkannt und der Rissfortschritt verfolgt
werden. Dies ermdoglicht eine schnelle Ermittlung von Versuchser-
gebnissen in Bezug auf Lebensdauer und Rissbild, die Durchfiih-
rung von Variantentests sowie die statistische Absicherung der
Versuchsergebnisse durch eine hohe Anzahl von Versuchen. Fur
den Abgleich rechnerischer Methoden erdffnen sich hier neue
Moglichkeiten.

Auf beiden Prifstanden kann das gesamte Spektrum von Pkw- und
Nutzfahrzeug-Motoren, von Motoren aus dem Schiffsbau als auch
aus dem Bereich der Grof3gasmotoren in der Energieerzeugung
getestet werden.

Mit dieser innovativen Prifmethodik kann den immer kirzer
werdenden Entwicklungszyklen in der Motorenindustrie Rechnung
getragen und die Anzahl aufwendiger und kostenintensiver Motor-
dauerlaufe minimiert werden.

Beispiel fur einen Testzyklus
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Uber IABG

Die IABG bietet integrierte, innovative Lésungen in den Branchen Automotive e InfoKom e
Mobilitat, Energie & Umwelt e Luftfahrt ¢ Raumfahrt e Verteidigung & Sicherheit. Wir beraten
unabhangig und kompetent. Wir realisieren zukunftssicher und zielgerichtet. Wir betreiben
zuverlassig und nachhaltig. Unser Erfolg basiert auf dem Verstandnis der Markttrends und
-anforderungen, der technologischen Kompetenz der Mitarbeiter und einem fairen Verhaltnis
zu unseren Kunden und Geschaftspartnern.

Uber IABG Automotive

e Simulation, Berechnung, Optimierung von Festigkeit, Crash, Schwingung, Akustik,
Strémung

e CAD-Konstruktion und Bauteiloptimierung

e Fahrsimulation

e Experimentelle Untersuchungen zu
- Vibration
- Umweltsimulation, EMV
- Funktion, Lebensdauer und Material

e Automatisierungs- und Priifsysteme zur Betriebsfestigkeits- und Funktionsprifung,
Mechatronik

e Betrieb von Versuchsanlagen

Als Entwicklungspartner der Automobilindustrie Gbernehmen wir Aufgaben der technischen
Qualifikation und Qualitatssicherung und bieten Losungen auf den Feldern Funktionstich-
tigkeit, Qualitat, Bauweisen und Werkstoffe. Unser Angebotsspektrum ist breit gefdchert. Es
reicht von der numerischen Analyse Uber experimentelle Untersuchungen und Beratung bis
zur schlisselfertigen kundenspezifischen Prifanlage, deren Betrieb wir auch tibernehmen.

Wir unterstitzen unsere Kunden durch kombinierte Leistungen bei der Entwicklung von
Komponenten oder komplexen mechatronischen Systemen mit Hardware-in-the-Loop
(HIL)-Option.

Fir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an:
Tel. +49 89 6088-4454

automotive@iabg.de

www.iabg.de

IABG

EinsteinstraBe 20
85521 Ottobrunn

Tel. +49 89 6088-2030
Fax +49 89 6088-4000
info@iabg.de
www.iabg.de

Berlin Bonn Dresden Hamburg Karlsruhe Koblenz
Lathen Lichtenau Noordwijk (NL) Oberpfaffenhofen
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