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Vertikaldynamischer Strukturpriifstand (VESPA)
und aggregierte Leistungen

Zuverlassigkeit und Sicherheit sind bei immer komplexeren Fahrzeugen und damit wachsenden Funktions-
umfangen entscheidend. In den vergangenen 50 Jahren wurden ganze Fahrzeuge und ihre Komponenten nach
aktuellen Normen und Kundenspezifikationen in unseren Versuchshallen kompetent gepriift und qualifiziert.

Im Rahmen moderner Mobilitatskonzepte werden die Anforderungen an die Auslegung von Fahrzeugen
immer anspruchsvoller. Der Vertikaldynamische Strukturprifstand (VESPA] sichert diese fur herkommliche
und elektrische Antriebe versuchstechnisch ab. Er vereint Testprifarten zu Betriebsfestigkeit, Ermidung
und Vibration. Zusétzlich sind Gerdusch- und Vibrationsanalysen mdglich.

Unseren Kunden steht ein breites Leistungsspektrum zur Verfligung, das sich individuell anpassen lasst:

Leistungen Prifstand

® Betriebsfestigkeitsuntersuchungen an Kraftfahrzeug-Karosserien und Motorradern

® Tests auch an Elektrofahrzeugen maglich

® Storgerauschermittlung unter Klimabelastung

® Simulation der Alterungsprozesse fiir Fahrzeugkomponenten durch Klimaeinflisse
sowie Sonnensimulation und Uberlagerung vertikaler Fahrzeuganregung

e Human Rated Betrieb (Person im Fahrzeug wahrend bestimmter Testmodi)

Aggregierte Leistungen

® Optische Messsysteme

e NDT-Verfahren

® Gerdusch- und Vibrationsanalysen

® Absicherung Sensorsysteme

e Schadigungsaquivalente Priifspektren - FatiResponse ®
e System-/Mehrkorpersimulation

® Systematische Schadensanalyse nach VDI Richtlinie 3822

Unser Siegel steht fiir die Qualitat unseres
akkreditierten und zertifizierten Testhauses.



Vertikaldynamischer Strukturprifstand (VESPA)

Optische Messsysteme NDT-Verfahren Gerausch- und Vibrationsanalysen

Absicherung System-/ Schadigungsaquivalente Schadensanalyse nach
Sensoriksysteme Mehrkorpersimulation Prufspektren VDI Richtlinie 3822



Vertikaldynamischer Strukturpriifstand (VESPA)

Mit dem Vertikaldynamischen Strukturprifstand
(VESPA] werden im Rahmen verdnderter Mobilitats-
konzepte, die neue Anforderungen an die Auslegung
der Fahrzeuge mit sich bringen, versuchstechnisch
abgedeckt.

Beispielsweise fihren wir fir Elektrofahrzeuge
Betriebsfestigkeitsuntersuchungen an der Fahr-
zeugstruktur als auch Stérgerauschuntersuchungen
nach Kundenanforderung durch.

Unsere Leistungen

* Betriebsfestigkeitsuntersuchungen an
Kfz-Karosserien und Motorradern mit
Betriebslastennachfahrversuchen aus
Fahrzeugmessungen

Storgerauschermittlung an Fahrzeugen unter
Klimabelastung

Simulation der Alterungsprozesse fiir Fahrzeug-

komponenten durch Klimaeinflisse sowie
Sonnensimulation, Uberlagert mit einer
vertikalen Fahrzeuganregung

e Human Rated Betrieb (Person im Fahrzeug
wéhrend bestimmter Testmodi)

Zusatzliche Leistungen in
Umweltsimulationsanlagen
e Vorkonditionierung
e Alterung an Komponenten oder
dem Gesamtfahrzeug
e Umwelt- und Funktionspriifungen an
Komponenten oder dem gesamten Fahrzeug

IABG. Die Zukunft.

Technische Daten

Anlagenleistung

e Vier elektrodynamische Vertikalaktuatoren
mit 4TkN

e Dauerlauffahig

e Max. Geschwindigkeit 4 m/s

e Frequenzbereich 0 - 150 Hz

* Dynamischer Weg +125 mm

Geeignet fir Fahrzeuge

e bis 4.000 kg

¢ Radstand 1.800 mm - 4.200 mm
e Spurweite 1.200 mm - 2.000 mm

e max. Fahrzeughche 2.200 mm

Klimakonditionierung
e Temperaturbereich - 40°C bis +85°C

¢ Rel. Feuchte bis 98 %

e Sonnensimulationsanlage 1050 W/m?

Messtechnik

e |terationsfahigkeit des Prifstandes auf DMS,
Beschleunigungs- und Wegaufnehmer

e Zusatzliche Datenerfassung von
Temperaturen, Dehnungen, Beschleuni-
gungen und Wegen/Verformungen

1ABG




Die Zukunft.
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Messtechnik und optische Messsysteme

Messtechnik e Bauteil-Positionierung und Einmessung

e Sensorapplikation (Kraft, Drehmoment, Druck, von Prifstanden
Temperatur, Weg, Drehzahl, Beschleunigung, e Bauteilgréfen skalierbar von wenigen
Dehnungen, etc.) Millimetern bis mehrere hundert Meter

e Telemetrieanwendungen

* Fahrversuch ARAMIS e Bildkorrelation

e Optische Verformungsmessung, * Stereo-optische Messungen nach dem Verfahren
Photogrammmetrie, 3D-Scans der digitalen Bildkorrelation (DIC)

e Messdatenerfassung und -auswertung e Statische und dynamische Messung von

e Analyse von Betriebsschwingungen und diskreten (punktartigen) und vollflachigen
Abgleich mit den Auslegungskriterien, - 3D-Koordinaten
Aufbereitung der Prifsignale bzw. Betriebs- - 3D-Verschiebungen, -Geschwindigkeiten
lasten fir den Prifstandsversuch und Beschleunigungen

e Kalibrierungen - Oberflachendehnungen

- Auswertungen von 6 Freiheitsgraden (6DoF)

Ausstattung - Beulverhalten

e HBM-Messverstarkersysteme, skalierbar im
Bereich 1...10.000 Messkanéle ARAMIS o

* zentrale und dezentrale Systeme Hochgeschwindigkeitsmessungen
(Kopplung tber Feldbus] e Fir hochdynamische Vorgdnge kdnnen Bildraten

e 42-Kanal PAK System (Miiller-BBM) von mehreren zehntausend Bildern pro Sekunde

e Umfangreiche Sensorik fir viele physikalische realisiert werden. Die IABG verfligt Uber die
Messgrofien entsprechenden HS-Kameras

e und vieles mehr e Einsatzmoglichkeiten sind u. a.:

Fallversuche, Beschussversuche,
Optische Messsysteme e Ansprengversuche, Crash-Tests usw.
Einsatzmoglichkeiten
e Untersuchung von statischem bis hin zu
hochdynamischem Strukturverhalten
e Diskrete und vollflachige 3D-Messungen von ()

- Dehnungen IABG
- Verschiebungen




TRITOP e Photogrammetrie

e Prazise Ermittlung dreidimensionaler Koordinaten
von Objektpunkten unter statischen Bedingungen

¢ Vergleich mit CAD-Daten / SW-gestitzt:
- Falschfarbendarstellung
- Abweichungsfahnchen
- Schnitte, Winkel, Abmessungen

e Individuelle Anpassung der Berichte entsprechend
Ihren Vorstellungen

e Erfassung dreidimensionaler Verschiebungen und
Verformungen von Objekten und Bauteilen
wahrend stufenweiser Belastung des Priflings

e Auch fur weitergehende Analysen wie z.B.
FE-Modellierung halten wir ein Expertenteam
bereit

ATOS e 3D-Scanner

e Hochgenaue, vollflachige 3D-Digitalsieriung
von Bauteil-Geometrien

e Vergleich von Ist-3D-Koordinaten mit CAD-Daten

e Vergleich von Bauteil-Geometrien vor und nach
einer Prifung (mechanisch, thermisch, etc.)

e Optionale Flachenrickfihrung der Scan-Daten
in ein CAD-Model

Kundenvorteile

Deutlich reduzierter Aufwand bei Messungen,
die eine grofe Anzahl an konventionellen
Weg- und/oder Dehnungssensoren

erfordern wiirden.

Fir jeden Messpunkt liegen die Informationen
dreidimensional vor.

Direkte Visualisierung und Korrelation

der Messdaten mit CAD- und FE-Modellen.
Die IABG kooperiert eng mit der Gesellschaft
flr optische Messtechnik (GOM) und

kann somit innovative Losungen fiir

neue Messaufgaben individuell auf die
Kundenanforderungen zuschneiden.

Die IABG hat tber 50 Jahre Erfahrung in

der mechanischen Priifung von Bauteilen,
Komponenten bis hin zu GroBstrukturen.
Kunden profitieren von einem erfahrenen,
interdisziplinaren Expertenteam.

Bei der IABG kommt alles aus einer Hand.

Die Kombination von optischer und elektrischer
Messtechnik, Versuchsaufbau und -durch-
fihrung mit entsprechender Infrastruktur
sowie das Angebot weitergehender technischer
Dienstleistungen ist in dieser Art einzigartig.
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Die Sicherstellung der Integritat von Struktur-
verbunden erfordert spezifische Strukturanalysen
sowie angepasste Strukturinspektionen.

Wir beraten unsere Kunden bezlglich zweckmafi-
ger Maflinahmen und flhren die Inspektion mit
qualifiziertem Fachpersonal nach individuellen
Kundenvorgaben und gemafB den behdrdlichen
Anforderungen durch. Unser Leistungsspektrum

umfasst:

Strukturinspektion

Ob in unseren Priflaboren oder mobil vor Ort -
Inspektionen fiihren wir nach kundenspezifischen
Winschen und unter Einbindung technologisch
modernster Gerate flexibel durch.

Unsere erfahrenen Spezialisten besitzen die er-
forderlichen Qualifikationen bis Stufe Il gemafl EN
ISO 9712 oder EN 4179 [NAS410) in den Verfahren der
Wirbelstromprifung (ET), Ultraschallprifung (UT),
Farbeindringungsprifung (PT), Magnetpulverprifung
[MT], Sichtprifung (VT) und Rontgenpriifung.

Technisch-wissenschaftliche

Beratung

e Auswahl von Inspektionsverfahren und
Erstellung von Prifvorschriften

e Entwicklung und Validierung von NDT Verfahren

e Optimierung von Strukturinspektionen mit
zerstorungsfreien Prifungen

Zerstorungsfreie Prifung ¢ NDT-Verfahren

IABG. Die Zukunft.

e Durchfiihrung von zerstérungsfreien Prifungen
e Beratung und Qualitatssicherung bei der
Entwicklung und Herstellung von Strukturen

Inspektions- und

Schadensdokumentation

e Erstellung von Inspektionshandbiicher
(Non-destructive Testing Manual]

e Konstruktion und Fertigung von Kalibrier-
standards im Rahmen der Inspektionshandblcher

e Dokumentation von Inspektionsergebnissen
nach Kundenanforderungen oder
IABG-eigenem Format

Die Schadensdokumentation und das Schadens-
management kann in der IABG-Software DamDoc,
einer serverbasierten Datenbank, erfasst werden.
Die Erfahrungen aus zahlreichen Betriebsfestig-
keitsversuchen an Luftfahrzeugen ist hier einge-
flossen und ermaglicht Uber diverse Schnittstellen
eine sichere und schnelle Kommunikation und
Abstimmung mit unseren Kunden.
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Absicherung von Sensoren fiir Fahrerassistenzsysteme
sowie hochautomatisierte und autonome Fahrfunktionen

Die IABG unterstiitzt ihre Kunden bereits in der Technische Daten

frihen Konzeptphase mit analytischen Methoden .

] ) . Dynamische Tests
[Slcherhe|t§beurt@lung]. Im Rahmen von Modell- « Simulation des Vibrationseinflusses
bildung, Simulation und abschlieBenden norm- verschiedener Fahrbahnbelige

konformen Validierungen wird die gewahlte

e Simulati Nick- und Wank 0
Sicherheitsarchitektur Uberprift. imutation von Jick= und Fankmanovern

Statische Tests
e Reproduzierbares Anfahren statischer
Fahrzeugposen

Testanlagen, Simulatoren und Hardware-in-the-
Loop-Tests (Hil) unterstitzen von der Prototypen-

phase bis hin zur Produktqualifikation.
e Nick- und Wankpositionen, einzeln und in

Der vertikaldynamische Priifstand VESPA bietet Kombination einstellbar

hier ideale Voraussetzungen fir Untersuchungen
an  Sensoren und Sensorik-Systemen  auf
Gesamtfahrzeugebene.

Leistungen
e Funktions- und Performance-Untersuchungen
unter Einfluss von mechanischen Belastungen

und klimatischen Bedingungen
Dauerlauftests

Kalibrierung und Alignment von Sensoren in
verschiedenen Fahrzeugposen

Optionale Integration von Targetgeneratoren
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Schidigungsiquivalente Priifspektren ¢ FatiResponse ®

Zur effizienten und abgesicherten Auslegung von Strukturen und Komponenten bietet IABG kunden-

spezifische Methodenentwicklung, Dienstleistungen und Software fur Prifvorgaben.

IABG Software FatiResponse ®
e Beschreibung von Schadigungsinhalten durch
FatigueResponse Spektren (FRS]

* Ableitung schadigungsaquivalenter Priifspektren

und Prifzeitsignale

e Kombination von Nutzerprofilen fur individuelle
Einsatzprofile

e Kontrolle der tatsachlichen Antwortamplituden
bei beschleunigter Prifung

Lastdatenerfassung und

Aufbereitung

e Sensorapplikation und messtechnische
Ausristung von Versuchsfahrzeugen

e Durchfiihrung von Messkampagnen zur
Erfassung der Betriebslasten

e Aufbereitung und Analyse der Messergebnisse

Qualifizierung

e Durchfiihrung von Vibrationsprifungen bis
2500 Hz auf elektromechanischen oder
servohydraulischen Shakern unter Klima-
und Umweltbedingungen

e FEM-Simulation und rechnerische Betriebs-
festigkeitsanalysen von Bauteilen unter
vibrationsartiger Belastung

Entwicklungsbegleitung

e Optimierung vibrationsbelasteter Bauteile
und Systeme (dynamisches Verhalten und
Lebensdauer)

e Charakterisierung des Werkstoffverhaltens im
IABG-Betriebsfestigkeitslabor

e Werkstoff-und Schadenanalysen zur Problem-
behebung und Bauteiloptimierung

IABG. Die Zukunft.
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FatiResponse ® Software Paket

Flexibler Aufbau und Ablauf der einzelnen Module wie beispielsweise

FET

MIPRO

PSD2TH

FATIrESPONSE

Das Fatigue Equivalence Testing Modul erzeugt aus vorgegebenen
Fatigue Response Spektren ein Leistungsdichtespektrum (PSD) fiir

die Vibrationsprifung.

Das Mission Profiling Modul ermdglicht die Kombination von beliebig vielen
Nutzerprofilen zur Generierung eines charakterisierenden Fatigue Response

Spektrums.

Das Modul erstellt aus gegebenen Leistungsdichtespektren entsprechende
Rauschsignale im Zeitbereich.
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IABG. Die Zukunft.

300K X SE2

Systematische Schadensanalyse
Untersuchungen und Analysen im akkreditierten Materiallabor

Schadensanalysen nach

VDI Richtlinie 3822

e Feststellung der aktiven Schadensmechanismen

e Ableiten maoglicher Schadensursachen

e Erstellung von bewertenden Schadensgutachten

e Schadensrekonstruktion durch
Simulationsversuche

e Abhilfemafinahmen

e Beratung zur Schadenspravention sowie zur
Konstruktion, Auslegung und Tests an Bauteilen

» Bauteilprifungen vor Ort und im Labor

Branchenubergreifende Leistungen
e Untersuchungsmethoden

e Makroskopie

e Lichtmikroskopie

* Hartemessung

e Rasterelektronenmikroskopie

e Chemische Werkstoffanalyse

* Réntgenprifung (2D/uCT)

e Rontgenografische Eigenspannungsmessung
e Vor-Ort Untersuchungen

Ihre Vorteile

e Kurze Ansprechzeiten

e Unmittelbare Bearbeitung

e Schadenshotline: schadensanalyse(diabg.de
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Simulation und Versuch aus einer Hand
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System-/Mehrkorpersimulation

Lange Entwicklungszeiten und hoher Kostendruck Eingesetzte Software

in dedrl Prodduktent(\j/v;clliungt. lass:n t5|ch dutr.c-hde{n LA el (Sisee e o ReauiEh
grundlegendes und frithzeitiges Systemverstandnis « SIMPACK  SimulationX » MSC /ADAMS

mafgeblich reduzieren. Im Produktentwicklungs-
prozess und bei der Abbildung existierender tech-
nischer Systeme als digitaler Zwilling ist die
Systemsimulation unerlasslich.

Leistungsumfang

e Aufbau und Analyse von Multiphysics-Systemen
(Digitaler Zwilling]

e Integration von Steuerungen und Regelungen

GESAMTSYSTEM

* Rechnerische Begleitung von Versuchen

Modellvalidierung und Optimierung
e Co-Simulation komplexer Systeme
MKS-Simulation

Anwendungen
e Simulation Fahrdynamik, Fahrleistung

und Verbrauch

e Virtualisierung der Ermidungsprufstande
fur Flugzeug-GroBstrukturversuche

e Schwingungskomfort und Korperschall

e Simulation Betriebslasten

LA R L LT

am Beispiel
== Lager-
modellierung

b
,': g g KOMPONENTE

e Entwicklung von Steuerungs- und Regelungs-

sowie Fahrerassistenzfunktionen




Larm und Vibrationen

Sound Pressure Level
beim Fahrgast

Vibrationen
| enkrad

Antriebsaggregat

IABG. Die Zukunft.

Stromungs-
induzierter Larm

Larm und Vibrationen
Antriebsstrang

Vibrationen Sitz

Akustik-Simulation und Data Analytics

Begleitend zu Prifstandsmessungen lassen simu-
lative Methoden einen hohen Erkenntnisgewinn
hinsichtlich Gerduschentwicklung und Vibrations-
ursachen zu. Gerade das Zusammenspiel aus Test
und Simulation erlaubt fundierte Analysen und die
Generierung einer soliden und validierten Model-
basis, um wesentliche Optimierungsvorschlage zu
erarbeiten und zu verifizieren.

Unsere detaillierten Analysen auf Basis von Simu-
lationen und Messdaten ermdglichen die Uber-
tragung von Schwingungen in der Struktur und die
Ausbreitungvon Luftschallim Fahrgastraum besser
zu verstehen. Bei der Erarbeitung und Realisierung
von Verbesserungen begleiten wir gerne. Die sub-
jektive Gerduschwahrnehmung durch den Fahrgast
steht hier im Fokus.

Darlber hinaus bieten wir die Darstellung und
Bewertung von Larmquellen, die aufgrund der
dufleren Umstromung am Fahrzeug entstehen und
berlcksichtigen verschiedene Fahrgeschwindig-
keiten. Dabei greifen wir auf neueste Berechnungs-
methoden im Bereich der Aero-Akustik zurick.

Leistungen

Vibro-Akustik

* Bestimmung von dominanten Ubertragungs-
pfaden fir Korperschall

e Darstellung von Antwortspektren bei Variation
des Anregungsprofils

e Sichtbarmachung von relevanten Struktur-
schwingungen hinsichtlich Larmentwicklung

* Bewertung von Lagerelementen fir optimale
Gerduschdampfung

Psycho-Akustik

* Bewertung der gemessenen Signale gemaf
psychoakustischen Erkenntnissen hinsichtlich
subjektivem Larmempfinden

Aero-Akustik

e Bestimmung der Sound Pressure Level (SPL])
Verteilung innerhalb des Fahrgastraumes

e Darstellung der Fahrzeugumstromung und
Sichtbarmachung von Larmaquellen bei
verschiedenen Geschwindigkeiten

e Erarbeitung von Verbesserungsvorschlagen
hinsichtlich Larmentwicklung im Fahrgastraum
sowie in der Umgebung

1ABG
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Flyer-Download

IABG. Die Zukunft.

Die IABG bietet integrierte, innovative Losungen in den Branchen Automotive ¢ InfoKom e
Mobilitat, Energie & Umwelt e Luftfahrt ¢ Raumfahrt e Verteidigung & Sicherheit. Wir
beraten unabhangig und kompetent. Wir realisieren zukunftssicher und zielgerichtet.
Wir betreiben zuverlassig und nachhaltig. Unser Erfolg basiert auf dem Verstandnis der
Markttrends und -anforderungen, der technologischen Kompetenz der Mitarbeiter und
einem fairen Verhaltnis zu unseren Kunden und Geschaftspartnern.

Fir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an:
Tel.: +49 89 6088-4454

sales@iabg.de

www.iabg.de
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